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IIporpamma BCTYNHTEIbHOI0 HCIIBITAHUSA

Copepxanue 5K3aMeHa MO JUCHUILUIUHE XUMHUS ONpPENENsIeTcs Ha OCHOBE CIEIYIOIINX
JIOKYMEHTOB:

1) Ilpuka3z MunoOpHayku oT 27 HOs0pst 2024 1. N 821 «O06 yTBep)KIeHUH MOPsIKA IpUeMa
Ha oOyueHHWEe 10 00pa3oBaTeNbHBIM MPOrpaMMaM BBICIIETO O00pa3oBaHUs - IpOrpaMMam
OaxanaBpuaTa, IporpaMMaM CIEeIUAINTETa, IPOrpaMMaM MarucTpaTypb»

2) Ipuxaz Munobpuayku ot 27 nHosiOpst 2024 r. N 820 «OO0 yTBepKICHHUU MEPEUHS
BerynurensHBIX MCHBITAaHUN TpU NpUeMe Ha O0ydeHHe Mo 00pa3oBaTeNIbHBIM Iporpammam
BEICIIIEro oOpa3oBaHus - [IporpamMMam OGakanaBpuaT ¥ MPOrpaMMaM CIICIUATUTETa)

KonuenTyanbHble MOAXOAbI K MOCTPOSHHUIO 3K3aMEHAIIMOHHOM MOJIENH OIpeAesioTCs
UCXOJs W3 TpeOOBaHUN HOPMATHBHBIX JIOKYMEHTOB, TPAIHIIMA OTCUECTBEHHOTO OOpa3oBaHUS,
COBPEMEHHBIX TEHJICHIMH B OOJIACTH OLEHKHU pPE3yJIbTaTOB OOYYEHHS, OMbITA U TPATUIUN
JMCTaHIIIOHHOTO 00Pa30BaHMUSL.

Llenp 5Kx3aMeHa — OINpPEAETUTh CTENEeHb MOATOTOBKHM YyYalllerocs Mo AUCHMILTUHE XUMUS,
KOTOpasi siBJisieTcsa 0a30BOM AUCIUIUIMHON JJIsi TEXHUYECKHUX CICIHAIBHOCTEH. XUMHS CO3aeT
YHHUBEpCaIbHYI0 0a3zy Al u3ydeHus oOmenpoecCHOHaIbHBIX M CIEUUATbHBIX JUCIUIUIMH,
3aKIaibIBacT QyHIAMEHT MOCIISAYIOMIEro 00yIeHUs B MarUCTPaType, acupanType. Jucruurimaa
JaeT MpEeJCTaBlIEHUE O XUMUYECKOW COCTaBIISIIONICH €CTeCTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MUpa Kak
OCHOBBI IPUHSTHS PEIICHUA B KU3HECHHBIX W MPOU3BOJICTBEHHBIX CHUTYaIlUSX, OTBETCTBEHHOTO
MOBEJICHUsA B MPUPOJHOM cpele B UX EIWHCTBE W B3aMMOCBS3U, BOOpY)KaeT OakanaBpoOB
HEOOXOUMBIMH 3HAHUSIMHU JUISI PEUICHUS €CTCCTBCHHO-HAy4yHO 3amad. TpeOyemblil ypoBeHBb
OTIpeIeINIAeTCs CICAYIOIUMHA YMEHUSIMHA U KOMIIETCHIIHSIMH:

1. ChopMupoBaTh MOHUMAHKE 3aKOHOMEPHOCTEH MTPOTEKAHUS XUMUICCKHX ITPOIIECCOB U SBJICHUI
B OKpY’Karolllel cpefie, eTOCTHON HaydHOUM KapTUHBI MUPa, B3aUMOCBSI3U M B3aIMO3aBUCHUMOCTH
€CTECTBCHHBIX HAYK;

2.Pa3BuTH yMEHUS COCTaBIATH POPMYIIbI HEOPTAHUUECKUX U OPTaHMYECKHUX BEIIECTB, yPaBHEHUS
XUMHUYECKHX PEAKIHA, OOBSICHATH HMX CMBICI, WHTEPIPETHPOBATH PE3YIbTATHl XUMHUYECCKHX
AKCIIEPUMEHTOB,

3.ChopmMupoBaTh HaBBIKM MPOBEICHUS MMPOCTEHIINX XHUMHUYECKAX JKCIEPUMEHTATBHBIX
HCCJIETIOBAHMM C COOITIOIEHHEM MTPaBuIl 0€30MaCHOT0 OOpaIeH s C BEIIECTBAMHU U 1TA00OPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

4.Pa3BUTh yMEHHUS HCIONB30BaTh HWHGOPMAIIMI0O XHMHUYECKOTO XapaKTepa W3 pPa3IHYHbIX
HUCTOYHUKOB;

5.CpopmupoBaTh yMEHHUS MPOTHO3UPOBATH MOCIEACTBUS CBOEH NEATEILHOCTH U XMMHUYECKUX
MIPUPOJIHBIX, OBITOBBIX W TIPOU3BOJICTBEHHBIX ITPOIIECCOB;

6. ChopMupoBaTh MOHUMAHHUE 3HAYMMOCTH JOCTHKECHUM XUMUYECKOW HAYKU U TEXHOJIOTUHN IS
Pa3BUTHUS COIMATBLHONW U TIPOU3BOJICTBEHHOU cep.

Coaep:xaHue BCTYNHUTEJIbHBIX HCNIBITAHUI 110 TEMaM:

1. Pa3ngen. OcHOBBI CTPOEHUSI BellleCTBA
Tema 1. CTpoeHre aTOMOB XHMHYECKUX DJIEMEHTOB U MTPUPOJIa XUMHUECKOUW CBSI3H
CoBpeMeHHast MoJienb CTpoeHusl aroMa. CUMBOJIMYECKHUM S3bIK XUMHH. XUMUYECKUN JIEMEHT.
DnexkTpoHHas KoHburypanus aroma. Kmaccudukanus XUMHYECKHX 3yeMeHTOB (s-, p-, d-
aIIeMEeHTHI). BaneHTHbIe A/IeKTpOoHBl. BaneHTHOCTh. DNEKTpOHHAs MPUPOJa XUMHUYECKOM CBSI3H.
DIEeKTPOOTPUILIATETLHOCTh. BUIBI XUMHYECKOW CBSI3M (KOBAJICHTHAsI, HOHHAS, METAJTMYECKAs,
BOJIOPOJIHAS) U CIIOCOOBI ee 00pa30BaHuUs
Tewma 2. [lepuoanueckuii 3akon u Tadnuma J[.1. Menneneesa
Ilepuonnueckass cucremMa xumuuyeckux snemMeHToB .M. MenneneeBa. DU3NUYECKUN CMBICI
ITepuoanueckoro 3akona /.M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB XUMUYECKHUX
AIIEMEHTOB, 00pa3yeMBbIX MMM IMPOCTHIX M CIOXKHBIX BEIIECTB B COOTBETCTBUU C IMOJIOKEHUEM
XHMHYECKOro 3jeMeHTa B [lepuoandeckoi cucreme. MUpoBO33pEHYECKOE U HAYYHOE 3HAYEHUE



ITepuonnueckoro 3akona [[.M. MenneneeBa. [Ipornossl [I.M. MenneneeBa. OTKpbITHE HOBBIX
XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB.

Pemienne NpakTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX TEOPETUYECKUX 3aJlaHUM  Ha  XapaKTEpHU3alUio
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB «Meramueckue / HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA,
JJNEKTPOOTPHULIATEIBHOCTh XUMHUYECKMX JJIEMEHTOB B COOTBETCTBHM C HX JJIEKTPOHHBIM
CTPOCHHEM M IIOJIOKEHHEM B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XHUMHUYECKUX diaeMeHToB JI.U.
Meuneneesay»

2. Paznes. XumMH4ecKue peakuuu

Tema 3. Tunbl XUMUUYECKUX PEAKIINI

Knaccupukamuss ¥ TUNBI XMMHYECKHX pPEAKIMHA C YYacTHEM HEOPraHWYECKHX BEIIECTB.
CocraBneHue ypaBHEHUN peakUUil COEIMHEHMs, Pa3IOXKEHMs, 3aMelleHus, oOMeHa, B T.U.
peakuuii FOPEeHMs], OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS.

VYpaBHEHUsI OKUCIIEHUA-BOCCTAHOBIEHUS. CTeneHb okucieHuss. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.
CocraBneHne M ypaBHUBAaHUE OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PpPEAKUUA  METOAOM
3JeKTpoHHOro  GanmaHca.  OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE  peakUud B  IPHUPOJE,
IIPOU3BOJCTBEHHBIX MIPOLIECCAX U KUZHEAEATEIBHOCTH OPraHU3MOB

Tema 4. DnekTpoauTUyeckast JUCCOLMALUS U HOHHBIM 00MeH

Teopust 3neKTpoIUTHUECKON aucconranuu. HMoHbI. DJIEKTpOINTHI, HEAIEKTPOJIUTHL. Peaknuu
uoHHoro oomena. CocTaBiieHHE peakLuii MOHHOrO OOMEHa IyTeM COCTaBJICHMS UX MOJIHBIX U
COKpAIIEHHBIX MOHHBIX ypaBHEHHMH. KHUCIOTHO-OCHOBHBIE peakuuu. 3a/laHusi Ha COCTaBJICHUE
MOHHBIX peaKIui

3. Paznen. CTpoeHue M CBOIiCTBAa HEOPraHUYECKHUX BelleCTB

Tema 5. Knnaccugukanus, HOMEHKIATypa U CTPOSHHE HEOPraHMUECKUX BEIIECTB

[Ipenmer Heopranmveckoil xumuu. Kiaccubukamust Heopranumueckux BemiecTB. [IpocTeie u
clI0KHbIe BemiecTBa. OCHOBHBIE KJIACCHI CIIOXKHBIX BELIECTB (OKCHIBI, TUAPOKCHUIBI, KUCIOTHI,
conu). B3auMocBs3p HEOpraHMYECKUX BEIIECTB. ArperarHble COCTOSIHHSI — BEIECTBa.
Kpucrannuueckue u amopdHble BemecTBa. THIMBl KPUCTAJUIMYECKHX pELIETOK (aToMHasd,
MOJIEKYJIsSIpHasi, MOHHAs, MeTaJlJIn4ecKasi). 3aBUCUMOCTh (PU3HMUECKUX CBOMCTB BEILIECTBA OT TUIA
KPUCTAJZIMYECKON PEHIETKU. 3aBUCUMOCTh XMMHMUYECKOM AaKTUBHOCTH BEIIECTB OT BHJA
XUMHUYECKOHN CBSI3M U THIA KPUCTAINIMYECKON pemeTku. [IpuunHbel MHOT0OOpa3us BEIIECTB

Tema 6. ®U3UKO-XUMUYECKHE CBONCTBA HEOPTAHUYECKUX BELLIECTB

Mertamiel. O0mme Qusnyueckne U XUMUYECKHE CBOMCTBA MeTauioB. CroCOOBI MOTy4YEHUS.
3HaueHUE METAIOB U HEMETAJUIOB B IPUPOJE U KU3HEACATEIbHOCTH YEJI0BEKAa U OPraHU3MOB.
Koppo3ust MeTanoB: BUIbI KOPPO3HH, CIOCOOBI 3aIIUTHI METAJUIOB OT KOPPO3UHU

Hemeramnsl. O0mue gu3nyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIOB. THUIHMYHbBIE CBOWCTBA
HemetauioB [V— VII rpynn. Knaccuduxamuss m HOMEHKIIaTypa COEIWHEHUN HEMETaJUIoB.
KpyroBopoTsl OMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB B IPUPOJIE

XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHMUYECKHUX BEHIECTB (OKCHIOB, TUAPOKCHUIOB,
KHCJIOT, COJIEH U JIp.). 3aKOHOMEPHOCTU B U3MEHEHMH CBOMCTB ITPOCTBIX BELIECTB, BOJOPOIHBIX
COEIMHEHUH, BHICIIMX OKCHJIOB U TUJPOKCUIIOB

Tema 7. UnenTudukanys HeOpraHMUECKUX BEIIECTB

Pemenne skciepUMEHTANBHBIX 337a4 110 XMMUYECKHM CBOMCTBAM METAJIOB U HEMETAIUIOB, 110
pacro3HaBaHMIO U MTOJIYYEHUIO COEIMHEHUIN METAJUIOB U HEMETAJUIOB.

W nentuduxanus HEOPraHMYECKUX BEIIECTB C UCTIOIb30BAaHUEM X (PU3UKO-XUMUYECKUX CBOWUCTB,
XapaKTepHBIX KayeCTBEHHBIX peakuuil. KadecTBeHHBIE peakuuu Ha cynbpaT-, KapOoHAT- U
XJIOPU]I-aHUOHBI, HA KATHOH aMMOHHUS

Tema 8. Kinaccugukanus, cTpoeHre 1 HOMEHKJIATypa OPraHU4YeCKUX BEIeCTB

[TosiBieHue 1 pa3BUTHE OPraHMYECKOM XUMUHU KaKk Hayku. [Ipeamer oprannyeckoit xumuu. Mecto
Y 3Ha4€HHE OpPraHM4YeCKON XUMHUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK.

XHMMHYECKOE CTPOCHHE KAK MOPAIOK COEAMHEHNS aTOMOB B MOJIEKYJIE COTVIACHO X BAJICHTHOCTH.
OcCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOECHMsI OpraHMYEcKMX coeauHeHuid A.M.



BytnepoBa. YriaepoaHslil CKeJleT OpraHMYeCKON MOJIEKYJIbl. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT
XUMHUYECKOI'O CTPOEHUS MOJIEKYJ. MI30Mepust U ©30MepHl.

[Tonstue o ¢yHkuuoHanbHoU rpynme. Pamukan. [IpuHuunel kinaccupukalud OpraHUYECKUX
coequHeHU. MexayHapoaHass HOMEHKJIATypa U IPUHIUIBI HOMEHKJIATYPbl OpPraHMYECKUX
coenuHeHuil. [lonsaTue 00 a30TcoaEpKAIMX COSTUHEHUSIX, OMOJOTHYECKH aKTUBHBIX BELIECTBAX
(yraeBogax, >kupax, Oenkax u Jp.), BHICOKOMOJEKYISAPHBIX COSAUHEHHSIX (MOHOMEp, MOJIUMeEp,
CTPYKTYpHOE 3BEHO)

Tema 9. CBoiicTBa OpraHUYECKUX COCTUHEHUM

OU3NKO-XUMUYECKUE CBOMCTBA OPraHUYEeCKUX COCJAMHEHUN OTAENbHBIX KJIAacCOB (OCOOCHHOCTH
KJaccu(UKalul ¥ HOMEHKJIATYphl BHYTPH Kjacca; TOMOJOTHYECKUH psa u obmas (opmyna;
nuzomepust; puanvecKkre CBONCTBA; XUMUYECKUE CBOWCTBA; CIIOCOOBI OTyUeHUs):

— [Ipe/IeTbHBIE YIIIEBOAOPObI (AIKAHBI U IIUKJIOATIKaHbl). ['OpeHne MeTaHa KaK OMH U3 OCHOBHBIX
HMCTOYHUKOB TeIJla B MPOMBIIIJICHHOCTH U ObITy. CBOICTBa NPHUPOAHBIX YIJIEBOJOPOJIOB,
HaXO0X/IEHUE B IPUPOJIE U IPUMEHEHHE aJIKAaHOB;

— HeTpenesbHble (AJTKEHBI, aJKUHBI U aJKaJHeHbl) U apOMaTUYeCKHe yrieBoaopoabl. I'opeHue
aleTHJIEHA KaK UCTOUYHUK BBICOKOTEMIIEPATYPHOI'O IUIAMEHH I CBAPKU U PE3KU METAJLIOB

— KHUCJIOPOJCOJEpKAIINE COeAUHEHUS (CIUPTHl U (EHOIbI, KapOOHOBBIE KUCIOTHI U 3(UPHI,
albJIETUIbl U KETOHBI, UpbI, yrieBoibl). IIpakTHueckoe NPUMEHEHHE OSTUIIEHIJIMKOJIA,
runepuna, ¢penona. [Ipumenenne hopmanbpaeruaa, aneranbieruaa, yKCyCHOW KUCIOThL. Mblia
KaK COJIM BBICIIMX KapOOHOBBIX KUCJIOT. MoroIIMe CBOCTBa MbLIa

— a30TCoJep>Kallie COeAMHEHUS (aMUHBI M aMHHOKUCIIOTHI, Oeiku). BricokomMoneKkynspHbie
COeIMHEHUS (CHHTETUYECKHE M OMOJIOTHYECKU-aKTHBHBIE). MOHOMEp, MOJIUMEpP, CTPYKTYpHOE
3BeHO. [lonmmepu3anus 3TuiaeHa Kak OCHOBHOE HaIIPaBJICHUE €r0 UCI0JIb30BaHUSI.
['eneTnyeckas CBsI3b MEXAY KJIacCaMU OPraHUYECKUX COCIUHEHUH.

5. Pazgea. Kunernyeckue M TepMOAMHAMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS
XHMHUYECKHX peakuuid

Tema 10. CKkopoCcTh XUMHUYECKHUX PEAKIMI. XMMUYECKOE PABHOBECHE

CkopocTb peakiiiy, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3InYHbIX (PaKTOPOB: IPUPO/Ibl pEarHPYIOIINX BEIIECTB,
KOHIIEHTPAIlMU PEarupyronx BELECTB, TEMIEPATyphl U MJIOLIAAU PEAKIIMOHHON MTOBEPXHOCTH.
TemoBbie 3¢ (HEKTHl XUMUYECKUX peakUuuil. DK30- U S3HIOTEPMUUECKHE, PEAKIIH.

OO6patumMocTh peakiuil. XMMUYECKOe paBHOBECHE U €T0 CMELICHHE MO/ AEUCTBUEM Pa3TUUHBIX
(GakTopoB (KOHIEHTpAIMsI PEareHTOB WIM MPOIYKTOB pEaKklWH, JaBJIEHUE, TeMIleparypa) AJis
CO3J]aHUsI ONTUMAJIbHBIX YCIOBUW MPOTEKAaHUA XUMUYecKux npoueccoB. [Ipunnun Jle [laTense
6. Paznes. PactBopsl

Tema 11. IlonsiTre o pacTBopax

PactBopenne kak Qusuko-xumuyeckuil mpouecc. PactBoprl. CnocoObl NPUTOTOBIIEHUS
pactBopoB. PactBopumocTs. MaccoBas 110yl pacTBOpeHHOro BemiecTBa. CMBICH IOKa3aTens
IpelebHO JOMYCTUMOM KOHLIEHTpPAallUM W €ro HCIOJIb30BAaHHE B OLIEHKE HKOJIOrHYeCKON
0€30IacCHOCTH.

[TpaBuiia 5K0JIOTUYECKH 11€7IECO00PA3HOT0 MOBEAEHUS B OBITY U TPYIOBOM JEATEIBHOCTH B LENSIX
COXPaHEHHMsI CBOETO 370POBbsl U OKPYXKAIOIIEH NMPUPOJHON CPENbI; OMACHOCTh BO3JECHCTBUS Ha
’KMBBIE OPTaHU3MBI OTPE/ICIIEHHBIX BEIIECTB.

Pemienne mpakTUKO-OpPUEHTHPOBAHHBIX PACUYETHBIX 3a/laHU Ha PACTBOPBI, MCIOJIb3YEMBIE B
OBITOBOM M TTPOM3BOJICTBEHHOM JIEATEILHOCTH YEJIOBEKA

7. Pazgen. Xumus B ObITY M IIPOU3BOACTBEHHOI 1eATEJIbHOCTH YeI10BeKa

Tema 12. Xumus Ha ciry’kK0€e TIPOU3BOICTBA

Hoselime nocTuKeHUs XUMHUYECKOM HAyKW W XHUMHUYECKOW TeXHOJoruu. Ponp Xumuum B
o0ecreyeHn! IKOJIOTUYECKOM, IHEPreTUYECKOM 1 MUILEBOI 0€30aCHOCTH, Pa3BUTUU MEUIIUHBL.
[TpaBuiia moucka U aHaM3a XUMHYECKON HHPOpPMAIMK U3 PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAy4YyHas W
y4aeOHO-Hay4YHas JTUTepaTypa, CpeacTBa MaccoBor nH(opmaluu, cetb UHTEepHET).

Bomnpocs! /151 caMONIPOBEPKU:



10.

[Tepeuncnure OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHMYECKUX COETMHEHUN U TPUBEAUTE [0 OTHOMY ITPUMEPY
BElIECTBa JUIs KaXJI0T0 Kiacca.

OO0bsicHUTE, B YEM 3aKIIIOUAETCS CYTh 3aKOHA COXPaHEHUsI MacChl BELIECTB, U MPOUIUTIOCTPUPYHTE
€ro Ha MmpuMepe 00N XUMHUIECKOHN peaKIlnu.

Jaiite ompeneneHue MOHATUS «CKOPOCTh XMMHYECKOM peakiuu» U Ha30BUTE TpU (akTopa,
KOTOpBIE Ha HEE BIUAIOT.

YTto TaKoe OKHCIIMTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHEIC peaKI_[I/II/I? HpI/IBeI[I/ITe IIPUMEP U YKAXKXUTE, KAKOC
BCIICCTBO BBICTYIIACT OKUCIIUTCIICM, 4 KAKOC — BOCCTAHOBHUTCIICM.

Onumurte Gu3ndecKuil cMbIca nepuoauveckoro 3akona JI. M. MennaeneeBa W TOSICHUTE, Kak
U3MEHSIOTCS] METAINTMYECKUE CBOMCTBA PJIEMEHTOB B IpeeIiax MepHuo/ia.

Yro xapakrepmsyer pH pactBopa? Kak ¢ mOMOIIbIO HHIUKATOPOB MOXHO OIPEICIHUTH
KHCJIOTHOCTH CPEJIbI?

Packpoiite nmonsTue «xuMudeckoe paBHoBecue» u copmynupyiite npunun Jle Hlatense.

Ha3zoBuTe OCHOBHBIE THIIBI XHMHMYECKOM CBA3M M KpPAaTKO OXapaKTEPU3yHTE MEXAHU3M
00pa3zoBaHMs OJTHOM U3 HUX (Ha BBIOOD).

Uro noHnMaeTcs moJ| pacTBOPUMOCTHIO BelecTBa? IlpuBenure npumep BIUSHUS TEMIIEPATypbl
Ha PaCTBOPUMOCTb TBEPAOrO BELIECTBA B BOJE.

OO0bsicHUTE, TOYEMY BOJIa CUUTAETCS YHUBEPCAIbHBIM PACTBOPUTENIEM, U YKAKUTE ABa €€ PU3UKO-
XMMHUYECKHX CBOWCTBA, BXKHBIX JJIs1 OLIEHKHU 3KOJIOTMYECKON U TEXHOT€HHON 06€30I1aCHOCTH

HpHMepHLIe TECTOBLIC BOIIPOCHI:

1. Ykaxure HOMEpa YKa3aHHBIX YaCTHUIL, KOTOPbIE UMEIOT 5 3JIEKTPOHOB HA BHEITHEM
DHEPrETUYECKOM YPOBHE.

1) S+4

2)P

3)C-1

4) V 5) N+2

2. 13 YKa3aHHBbIX B pAAY XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB BLI6epI/ITe TPpHU 3JICMCHTA, KOTOPLIC O6paSYIOT
OKCHBI.

1) Si

2)S

3 F

4) Zn

5) Ar

3. 13 NPpEAJIOKCHHOTO MEPCUHA BBI6CpI/ITC JABa COCIUHCHUS, B KOTOPBIX NPUCYTCTBYCT HOHHAA
XUMHNYCCKas CBA3b.

1) H2503

2) NaNO2

3) SCI2

4) KF

5) CH2CI2

4. Cpenu mpeUI0KEeHHBIX (POPMYIT BEIIECTB, PACTIOIOKEHHBIX B TPOHYMEPOBAHHBIX SYCHKaX,
BBIOepUTE popMmyIbl: A) kucioi conu; b) cmermanHoi conu; B) CuibHOM KUCTOTHI.



1.K2Cr207 2. HBrO3 3. HBrO
4. AgCN 5. Ba(HS)2 6. Ca(OH)?2
7.CaC2 8. CaOCI2 9. MgSO4*7H20

5. [lomectunu B 1Be MPOOUPKHU PacTBOp THIPOKCHU A HAaTpus. B ogHy U3 HUX 100aBUIM PacTBOP
BellecTBa X M Harpenu. B pesynbprare BBLAETHIICS Ta3 ¢ HEMPUSATHBIM 3amaxoM. B apyryro —
HEpacTBOpPUMOE BemiecTBO Y. B pe3ynbraTte Hpou30IUI0 pacTBOpEHHE 3TOro BemiectBa. U3
NPEeJIOKEHHOTO TIepeyuHsi BbiOepuTe BemecTBa X U Y, KOTOpbIe MOTYT BCTYHAaTh B ONHCAHHBIC
peaxIuu.

1) kxpeMHuUEBas KUCI0Ta

2) XJIOpUJl aMMOHHUS

3) XJIOpU ATFOMUHUS

4) ruapokcun xenesa (II)

5) cynedat 6apus

6. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKY (POPMYJION BEIIECTBA U PEarcHTaMH, ¢ KaXK/IbIM 13
KOTOPBIX 3TO BEIIECTBO MOXKET B3aMMO/ICHCTBOBATH: K KAXKIO0H MO3ULINH, 0003HAYEHHOH OYKBOI,
o0EepPHUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3HUIINIO, 0003HAYCHHYIO H(POH.

DOPMYJIA PEATEHTEI
A) SO2 1) Al, FeCI3, CO2
B) NaOH 2) HNO3, Cu, NH3
B) BaCI2 3) PbO, CI2, N2
T) H2 4) Ca(OH)2, KMnO4, H2S
5) H2SO4, Na2CO3, Pb(NO3)2

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY UCXOJIHBIMU BELIECTBAMHU, BCTYNAIOIIUMHU B PEAKIUIO, U
poayKTOM(-aMu ), KOTOPHBIH(-bie) 00pa3yeTcsi(-F0TCs) IPHU B3aUMOJICHCTBUN ITUX BEIIECTB: K
X101 mo3unuu, 0003HAYEHHOM OYKBOM, MOAOEpPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIIHIO,
0003HaYeHHYIO U(POH.

NCXOJJHBIE BEHHIECTBA IMTPOAYKT(bI) PEAKIINU
A) Ag u HNO3 (pa36.) 1) Ag, NO2 u O2
b) Ca(OH)2 u HNO3 (pa36.) 2) Ca(NO3)2 u H20
B) AgNO3 —t° 3) AgNO3, NO u H20
I") CaO u HNO3 (pa36.) 4) Ag20, NO2 u O2
5) AgNO3 u H2
6) Ca(N0O3)2, NHANO3 u H20

8. 3agaHa cieayroias cxema npeBpalleHil BeEeCTB:
X+ Fel2 - FeS (+Y) — Fel2
Onpenenure, KaKME U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB SABJISIOTCS BEIIECTBAMU X U Y.
1) fiomoBo10pOA
2) cynbbua aMMOHUS
3) fionun cepedpa
4) iioauy CBUHIIA
5) cynbun pryru (I1I)



9. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXAY Ha3BaHHWEM BEIIECTBA U KJIaCcCOM (TPYIINOil) OpraHM4ecKux
COCIMHEHUH, K KOTOpOMY(-0if) OHO PUHAIUICIKUT: K KaXKI0H MO3UIINU, 0003HAYCHHOU OYKBOH,
no0epuTe COOTBETCTBYIOILYIO MO3UIINIO, 0003HAYEHHYIO IU(POIA.

HA3BAHUWE BEHIECTBA KJIACC (I'PYIIITA) COEJIJMHEHWH
A) beHunananuH 1) anKeHbI
b) n-xcunon 2) apeHbl

B) metokcubenson

3) npocThie F3HUpbI

4) aMUHOKHUCIIOTBI

10. V3 mpeyio:KeHHOTO TIEpeYHs BRIOEPUTE JABE MAPBI BEMIECTB, B KAXKIOW U3 KOTOPHIX BEIIESCTBA

U30MEPHBI APYT OPYTY.
1) nponianosi-1 ¥ U30IPONMIIOBBIN CIUPT

2) METaHOJ ¥ IUMETHIIOBBIN 2hup

3) yKCcycHasi KUCI0Ta U METUJIOBBIN 3(UP MypaBbUHOMN KUCIIOTHI
4) aLleTOH U aneTabAeTrua

5) 6yren-1 u Oyranuen-1,3

11. Y3 npenyiokeHHOro nepeyHs BbIOEpUTE BELIECTBA, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX MOXKET
B3aMMO/IEHICTBOBATh LIUKJIOMPOIaH.

1) 6pom

2) GpoMOBOIOPOA

3) nmepMaHTaHaT Kajaus

4) ruapokcua meau(Il)

5) MeTaH

12. VI3 npeyioKeHHOro epeyHs BhIOEpUTE ABE peakliui OOHapyKeHUs OETIKOB.
1) c MOMOI1IbI0 KCAHTONIPOTEMHOBOM peakuuu
2) nercTBHEM MHIMKATOPA
3) c MOMOIIIBIO pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajuus
4) ¢ MOMOIIIbIO OMYPETOBOM peaKIuu
5) C MOMOIIBIO PEAKIIUU «CEPEOPSHOTO 3epKaIar»

13. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXAY BEIIECTBOM M OPraHMYECKUM IIPOJYKTOM €r0 OKHCIEHHS
NEpMaHraHaTOM KaJlusl B KUCJION cpesie: K KaKJ10M Mo3uLMu, 0003HaueHHON OyKBOii, moadoepute
COOTBETCTBYIOLIYIO MO3ULNI0, 0003HAUCHHYIO IU(POI.

BEHIECTBO [MPOAYKT OKHCJIEHHW A
A) Oyrten-1 1) 6enson
b) stunb6enszon 2) penon
B) nponun 3) OeH30MHasE KUCIOTa
I') ctupon 4) 6yraHOBasi KUCIIOTA
5) npornaHoBasl KUCIOTa
6) yKCycHasi KUCJI0Ta

14. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY IMPOTEKAOLIEH PEaKIUEd U OPraHM4eCKUM BEUIECTBOM,
MPEUMYIIECTBEHHO 00Pa3yIOIIMMCSI B 9TON peakInu: K Kax 0 MO3UIliU, 0003HaYeHHOW OYKBOH,
moa0epUTE COOTBETCTBYIONIYIO IMO3UITNIO, 0003HAUYCHHYIO ITU(POTA.

PEAKIIMSA

MMPOIYKT PEAKLINN

A) OKHCJIEHUE TIPOIIaHoIa-2

1) meHTaHOH-2

b) ruponn3 meTuiponuoHara

2) MeTaHaJlb




B) nerunparanus meranona 3) nponroHOBast KUCIOTA

I") repmosin3 mpornronaTa 6apus 4) nmeHTaHoH-3

5) anieToH

6) TUMETUIIOBBIN dPup

15. 3agana cxema npeBpamieHui BEIIECTB:

1,2-nuépomdTan — X — OpomdTaH — Y — sTmidopmuat
Onpenenure, Kakue U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB SBIIIOTCS BemecTBaMu X U Y.

1) aTrnien

2) aneTuiieH

3) sTaHon

4) sTaHaib

5) xyopaTaH

16. U3 mpemioskeHHOTO TIepedHst BRIOEpUTE JIBA THITA PEAKLUi, K KOTOPHIM MOKHO OTHECTH
B3aMMO/ICIICTBIE U30IIPOIUIIAIIETaTa C BOJOM.
1) runponus
2) OTIICTUICHHUS
3) obpartumast
4) ruaparainuu
5) okuCIIeHUs
17. VI3 mpeyioKeHHOTo TIepeyHs BhIOEpUTE BCE BHEIIHUE BO3/ICHCTBUS, KOTOPHIE MPUBOIST K
YBEIMYCHUIO CKOPOCTH XUMHUECKOW PEAKIIUU MAarHHsI C KUCIOPOIOM.
1) yBenu4yeHne KOHIIEHTPALUU KUCIOPOIa
2) yBeJIMYEHHE CTENIEHU U3MENIbUEHUS MarHus
3) ucnonp30BaHNUE HHTUOUTOPA
4) MOHMKEHUE 1aBJICHUS B CICTEME
5) NOHMXEHUE TeMIepaTypbl

18. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKY CXEMOM OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHON pEAKLIUU U
CBOICTBOM a30Ta, KOTOPOE OH MPOSBISET B 3TOM peakluu: K KaKI0W NO3UIMH, 0003HaYeHHON
OyKBOI, M010EpPUTE COOTBETCTBYIOILYIO NO3UIUIO, 0003HAUEHHYIO LHUDPOH.

CXEMA PEAKIINN CBOMCTBO A30TA

A)2NO + 02 — 2NO2 1) okucnurens

b) CuO + NH3 — N2 + Cu + H20 2) BOCCTAaHOBUTENb

B) NH3 + 02 — N2 + H20 3) ¥ OKHCIIUTENb, U BOCCTAHOBUTEIIb
4) He POSBISAET OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEILHBIX CBOWCTB

19. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEX Y (POPMYJIION CONIM U TPOAYKTaMHU, 00pa3yOIUMHUCS Ha
MHEPTHBIX IEKTPOAAX MPH IEKTPOIIM3E BOJHOIO paCTBOPA ATOM COJU: K KAXI0H MO3UIHH,
0003HaYeHHON OYKBOH, MOIOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MTO3UIINIO, 0003HAYEHHYIO ITU(POIA.

DOOPMVIJIA COJIN I[MPOAYKTHI DJIEKTPOJIN3A
A) BaBr2 1) MeTas1, KUCIOPOT
b) K2CO3 2) MeTaJl, raJloreH
B) AgF 3) BOIOPOJ, KUCIOPOJT
4) BOJIOpO/1, TajoreH




20. JIiisa BBIMOJIHEHUS 3aJaHUsl UCTIOJIB3YWUTE CIEAYIONIUE CIpaBOYHbIe NaHHbIE. KoHIeHTpanus
(MoJIsIpHAsA, MOJIB/JT) TIOKA3bIBAET OTHOILIICHHE KOJMUYECTBA PACTBOPEHHOTO BelIecTBa () K 00bEMY
pactBopa (V). pH («» am») — BOAOPOAHBINA IMOKa3aTedb; BEJIMYMHA, KOTOpas OTpakaeT
OHIIEHTPAILIMIO MOHOB BOJOPO/a B PACTBOPE M UCIIOIB3YETCS Il XapaKTEPUCTUKU KUCIOTHOCTH
cpenbl. st BemiecTB, NMPHUBEACHHBIX B IEPEYHE, OIPEACIIUTE XapaKTep Cpeabl MX BOIHBIX
pacTBOPOB, MMEIOIINX OJIMHAKOBYIO KOHIIEHTpaIMIo (MOJIb/). Pacipeaenute HomMepa BEIECTB B
MOpsIIKE BO3pacTaHus 3Ha4YeHusi pH UX BOAHBIX PacTBOPOB.

1) CrCI3

2) K2FeO4

3) Ca(NO2)2

4) HCIO3

21. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXAY CIIOCOOOM BO3JCHCTBHS HAa PAaBHOBECHYIO CHUCTEMY, B
KOTOpOﬁ IMPOTCKACT PCAKIUA U HAIIPABJIICHUECM CMCIUICHWA PABHOBCCHUSA IIPU 3TOM BOSI[CfICTBPIPI: K
KaXJIOH T1O3unMu, 0003Ha4eHHOH OyKBOH, NOAOEpUTE COOTBETCTBYIOIIYIO —IO3HIMIO,
0003HaYeHHYIO HU(POH.

CIIOCOB BO3JIEUCTBH I HATTIPABJIEHUE CMEIIEHUA
PABHOBECHUAA

A) yBenM4eHue IaBICHUS 1) cMeriaercsi B HalpaBICHUH IPSIMOMA
peakuuu

b) HarpeBanue 2) cMelaeTcs B HaIpaBJICHUH 00paTHON
peaknuu

B) nobasienue xmopuia HaTpHsi 3) NpaKTUYECKH HE CMEIIACTCSI

I') no6aBnenne ménoun

22. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY (POPMYyJIaMu BEIIECTB U PEareHTOM, C TIOMOIIIBbIO KOTOPOTO
MO>KHO UX PA3JIMYUTh: K KOKIOW MO3UIMH, 0003HAYEHHOM OYyKBOA, mogdepuTe
COOTBETCTBYIOILIYIO MO3UINI0, 0003HAUEHHYIO LIUPPOA.

®OPMVJIbI BEHIECTB PEATEHT

A) AICI3 u Al2(S04)3 1) HCI

b) AI(NO3)3 u Mg(NO3)2 2) KOH

B) NaOH u NaCl 3) BaCl2

I") K2SO3 u K2CO3 4) penondranenn
5) KMnO4 (H2S04)

23. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/TY BEIIECTBOM M 00JIACTHIO €T0 MPUMEHEHHS: K KaKI0N
MO3UINH, 0003HaYEeHHOW OYKBOM, TOJJOEPUTE COOTBETCTBYIOLIYIO MO3UIINIO, 0003HAYCHHYIO
udpoii.

BEIIIECTBO OBJIACTH IITPUMEHEHU A
A) Bogopon 1) mpon3BOJCTBO MIACTMACC
b) kucnopon 2) MpOM3BOJICTBO OEH30JIa
B) 6yragnen 3) BhIILJIaBKA CTAU

4) Mpon3BOJICTBO aMMHaKa

24. O6weM (M) BOJbI, KOTOPHIH HYkHO ucrapuTh U3 200 r 15% pacTBopa ruapokcuia Kaius,
4TOOBI YBEIMUUTH €r0 KOHIICHTpALHUIo Ha 5%, paBeH



1) 10

2) 25

3) 50

4) 150
25. Kakoit 00béM (i1) okcuaa yriepoaa(ll) HyxHo okuciauts okcuaom xenesa(lll) as
nosydeHust 64 1 (H. y.) okcuna yraepona(IV)? O0bEMbI ra30B U3MEpPEHbI MPU OAMHAKOBBIX
YCIIOBHSIX.

1) 224

2) 32,0

3) 44,8

4) 64,0

26. O6wem (1) okcuaa cepbi(I1V), KOTOPBI MOKHO OMYYUTH TIpH 00kuTe 22 T cynbduaa
xenesza(ll), pasen (H.y.)

1)5,6

2) 22,4

3)11,2

4) 44,8

27. JInst BBIIOJHEHUS 3a/laHusl MCIIONb3YyWTE CIEAYIOUIUN MepeuyeHb BEIIECTB: HUTPAT HATpus,
ruapokcua Hatpus, cyibdua meau(Ill), cympdar uwmuka, oxcum xpoma(lll). Jomyctumo
UCTIOJIb30BaHUE BOJHBIX PACTBOPOB BEIIECTB. M3 MPenIoKEeHHOTO IepeyHs BHIOEPUTE BELIECTBA,
MEX1y KOTOPBIMH OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS PEAKIIHs MIPOTEKAET ¢ M3MEHEHUEM I[BETa
BemecTBa. OOpa3zoBaHue Ocajika WM Ta3a B XOJe ITOW peaknuu He Habmomaetcs. CocTaBbTe
YPaBHEHHE TOJBKO OJHOM M3 BO3MOJKHBIX OKHMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX DPEAKIHUN C
y4acTUeM BBIOpaHHBIX BellecTB. Vcronb3ys 37eKTPOHHBIN OanaHc, paccTaBbTe KOI(DPUIIMEHTHI.
CymMma k03 pHIIMEHTOB B YpaBHEHUH pEaKIMM paBHA

1)8

2) 12

3) 10

4) 15

28. Jlns BBINOJSHEHMS 3aJjaHUs MCIIOJIB3YHTE CIEAYIONMH MepedyeHb BEleCTB: I'MIpoKapOoHaT
Kanusi, MojaTr HaTpus, CepHas KHUCJIOTa, XJOpHJI HaTpusd, cyiabuin cepedpa. [domyctrmo
UCIIOJIb30BaHUE BOJIHBIX PACTBOPOB BEIECTB. V3 MpeIoKeHHOTo MepeyuHs BEIOEpUTE CPETHIO0
COJIlb U BEIIECTBO, KOTOpPOE BCTYMAaeT C HEW B peakIHMI0 HOHHOrO OOMeHa. 3amnuiiuTe
MOJIEKYJISIPHOE, MOJTHOE U COKPAIIEHHOE MOHHOE YPABHEHHUS PEAKIMU C y4acTHEM BBIOpaHHBIX
BeniecTB. CymMMa K03 (UIIMEHTOB B COKpAIlleHHOM HOHHOM YPaBHEHUU PEaKIMK paBHA

1)4

2)6

3)5

4)9

29. I'unpun xanusa maccoit 30 r pactBopuiin B Boze. K noiaydeHHOMY pacTBOpY J00aBUIM IIUHK.
N36bITOK 1MHKA OTGWIBTpOBaNM, (uiabTpar BhIMapwiM M Harpenu. Ha cyxoil ocraTtok
MOJIeNCTBOBAIM M30BITKOM pacTBOpa a30THOM KUCIOTHL. Macca (I') HUTpaToB, 00pa3oBaBIIMXCS
IIPYU BO3/IEHCTBUU a30THOM KUCIIOTHI, paBHA

1) 70,87

2) 146,6

3) 75,75

4) 217,5



30. Hanumute ypaBHEHHS peakivii, C TOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTD CIEIYIOLIHE
npesBpameHus. B peakuuto Berynwio 31,2 r 6enzona. Macca (T) JByXOCHOBHOM KapOOHOBOM
KHCJIOTBI, 00pa30BaBIIICICS B PE3yJIbTATE ITUX MIPEBPAILICHUM, paBHA

1) 14,6

2) 58,4

3) 36,5

4) 73,0
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